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RESUMEN

Se evalta la respuesta de los adultos de Gyriosomus luczoti Chevrolat (Coleoptera:
Tenebrionidae) al muestreo con trampas de intercepcién “pitfall trap” en un eco-
sistema 4rido-costero del norte de Chile (IV-Regién, Coquimbo). Se compard la
efectividad de cuatro diseflos simples de trampa en tres parcelas experimentales some-
tidas a diferente grado de alteracién de la vegetacién nativa. No se observaron dife-
rencias en eficiencia de las trampas entre parcelas; pero si entre disefios. Las tram-
pas con liquido fijador (formalina, 1%) atraparon mayor cantidad de ejemplares que
aquellas sin fijador.

PALABRAS CLAVE: Insecta, Coleoptera, Tenebrionidae, Gyriosomus, suelo, tram-
pas de intercepcién, muestreo, desierto costero.

ABSTRACT

The response of the adults of Gyriosomus luczoti Chevrolat (Coleoptera: Tene-
brionidae) to sampling with pitfall traps was evaluated in a coastal-arid ecosystem of
Northern Chile (IV Region, Coquimbo). The effectiveness of four simple designs of
pitfall trap was compared in three stands with different degree of alteration of the
natural vegetation. No significant differences in effectiveness were observed among
stands; but number of adults trapped varied among designs. Pitfall traps filled with
preservative (formalin, 19%) collected more specimens than those without preser-
vative.

KEY WORDS: Insecta, Coleoptera, Tenebrionidae, Gyriosomus, soil, sampling, pit-
fall traps, coastal desert.

INTRODUCCION

Las trampas de intercepcién o caida “pitfall trap” se emplean frecuen-
temente en el estudio de algunos aspectos de la ecologia de artrépodos epi-
geos o de la estructura y dindmica de la taxocenosis del suelo. Se han usado,
por ejemplo, en trabajos sobre dindmica poblacional (Rickard y Haverfield,
1965; Gist y Crossley, 1973; Thomas y Sleeper, 1977); en estudios de dis-
tribucién y dispersién (Turner, 1962); en la comparacién de habitats y es-
tructura de la comunidad epigea (Hermosilla et al., 1976; Saiz y Avenda-
fio, 1976; Saiz y Calderén, 1976; Hermosilla y Villena, 1977; Vazquez y Saiz,
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1978; Saiz et al., 1979). Las ventajas de las trampas de intercepcién se
deben a sus disefios mas simples, facilidad de construccién y emplazamien-
to en el terreno, bajo costo de construccién y operacién, y la posibilidad
de operar continuamente en el terreno por varios dias. Sin embargo, se han
recomendado ciertas precauciones en la interpretacién de los resultados
conseguidos con ellas. Entre las principales fuentes de variabilidad, se sefialan:
(1) la alta heterogeneidad en la eficiencia de las trampas; (2) la resistencia
del estrato herbaceo y el mantillo al libre desplazamiento de los individuos,
y (3) el efecto de las variables atmosféricas sobre los periodos de actividad
de las especies. A pesar de estas desventajas, Ahen (1971) ha indicado que
las trampas de caida resultan satisfactorias para el estudio de la ecologia
de los colebpteros tenebriénidos por la gran movilidad de estos insectos.
Con el propésito de estudiar algunos aspectos de la ecologia, y la estruc-
tura y dindmica de la taxocenosis de los artrépodos epigeos de un ecosiste-
ma arido-costero del norte de Chile (IV Regién-Coquimbo), se ha iniciado
una serie de trabajos utilizando el método de las trampas de intercepcién.
En este estudio se evalla la respuesta al trampeo de los adultos de la especie
Gyriosomus luczoti Chevrolat (Coleoptera: Tenebrionidae) (nombre comim:
“vaquita”), especie caracteristica de este ecosistema. Los objetivos de este
trabajo fueron: (1) comparar la efectividad de cuatro disefios simples de
trampa de intercepcién; (2) evaluar alguna posible interaccién entre capturas
y ciertas caracteristicas de la comunidad vegetal (vg., grado de alteracién,
cobertura vegetal, y distancia entre la trampa y el arbusto méis cercano).

MATERIAL Y METODOS

1. Lugar de estudio. El estudio se llevé a cabo durante la primavera de
1980 (octubre) en el campo experimental “Las Cardas” de la Universidad
de Chile. Este se encuentra aproximadamente entre 30° 16 lat. sur y 71° 16’
long. oeste. Bioclimaticamente el 4rea est4d dentro de los limites de la regién
mediterranea arida (di Castri y Hajek, 1976). La pluviometria no supera
los 150 mm anuales. Los veranos son generalmente secos y célidos. La tem-
peratura méaxima promedio del aire es cercana a los 28°C; mientras que la
temperatura minima promedio no baja de los 6°C. El rango de la hume-
dad relativa promedio del aire es entre 64-76%,. La condensacién de hume-
dad (neblinas) es un fenémeno meteorolégico frecuente durante la noche y
las primeras horas de la mafiana, particularmente en otofio e invierno. El
suelo del sector es franco-arenoso en sus primeros 15 cm, con un contenido
méximo de humedad en invierno (cercano al 109, PV) y minimo en verano
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(cercano al 69, PV). La formacién vegetal caracteristica del Area corres-
ponde a un matorral arbustivo. Las especies comunes son el incienso (Flou-
rensia thurifera) y la pichanilla (Gutierrezia resinosa), acompanadas por el
bailahuén cimarrén (Haploppapus cerberoanus), la alcaparra (Cassia coquim-
bensis), el espino (Acacia caven), y el litre (Lithraea caustica). Existe una
cubierta herbacea que en épocas de lluvias favorables adquiere una mayor
diversidad que el estrato arbustivo. Entre las hierbas predominan el alfileri-
llo (Erodium cicutarium), el vinagrillo (Oxalis micrantha) y la hualputa (Me-
dicago polymorpha).

El campo experimental “Las Cardas” se encuentra parcelado en sectores
experimentales y de exclusién. En el sector experimental existen parcelas
puras de sereno (arbusto forrajero, Airiplex repanda Phil) y mixtas (sereno
entremezclado con vegetacién del lugar), productos de ensayos de siembra
y de unos seis anos de edad al comenzar el estudio. En el sector de exclusién
predominan las especies vegetales correspondientes a la formacién tipica
del 4rea.

2. Disedo experimental. Para llevar a cabo este estudio se selecciond una
parcela de cada una de las categorias arriba indicadas. Es decir, parcela de
sereno (PA), parcela mixta (PM) y parcela de exclusion (PE). Se tuvo es-
pecial cuidado en que la cobertura vegetal de las parcelas seleccionadas
fuera lo mas parecida posible. Estas parcelas representan el grado de altera-
ci6n del suelo y de la comunidad vegetal original: menor alteracién (parcela
de exclusién) a mayor alteracién (parcela de sereno). En cada una de las
parcelas se delimitaron tres cuadrantes de dimensiones 30 por 45 m en los
que se emplazaron reticularmente 12 trampas de intercepcién. Estas consis-
tieron en cilindros de hojalata (10.5 cm de didm. por 10.5 cm de alto). Los
cilindros fueron enterrados con sus bocas ligeramente bajo la superficie del
suelo y distanciados 15 m unos de otros. Se tuvo especial cuidado en man-
tener las caracteristicas del suelo rodeando la trampa lo mas cercano posible
a la condicién original.

Fueron ensayados cuatro disefios simples de trampas en cada una de las
parcelas. Estos disefios fueron determinados por la combinacién presencia/
ausencia de una cubierta sobre la boca de la trampa y presencia/ausencia
de liquido fijador. La cubierta consisti6 de una pieza de madera delgada
(“plywood”, 22 por 22 cm) pintada de blanco opaco y descansando en cua-
tro soportes (4 c¢cm de alto) sobre la boca de la trampa. El liquido fijador
consistié en una mezcla de formalina diluida (19,), detergente doméstico y
ghicerina. Las trampas con fijador fueron llenadas hasta los dos tercios de su
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capacidad. Un ensayo preliminar mostré que las “vaquitas” eran incapaces
de escapar de las trampas sin fijador, si las paredes de éstas se mantenian
limpias y sin corrosién. Cada disefio de trampa se repitié tres veces por par-
cela. Las trampas se distribuyeron en bloques al azar en los respectivos
cuadrantes. En éstos las columnas (bloques) se orientaron en direccidén este-
oeste. Las trampas permanecieron continuamente abiertas por cinco dias.
Las comparaciones entre los ‘“tratamientos” fueron llevadas a cabo con ané-
lisis de varianza (doble entrada), prueba de Duncan y anilisis de contingen-
cia (prueba de X2) Little and Hills, 1972). Previo a los analisis, los datos fueron
transformados (x-40.5)1/2. Para detectar relaciones (lineales) entre el nt-
mero de ejemplares capturados y ciertas caracteristicas de la vegetacién se
midieron los sigﬁientes pardmetros: (1) distancia entre la trampa y el ar-
busto més cercano, y (2) cobertura del arbusto més cercano. Las relaciones
fueron evaluadas con el coeficiente de correlacién lineal (Draper and Smith,
1980).

REesurtabpos v DiscusiON

Se capturé un niimero relativamente bajo de especies de artrépodos pro-
piamente epigeos. De éstas, cinco especies correspondieron a coledpteros te-

Cuapro 1

Relacién de capturas de artrépodos epigeos (individuos)

total capturado % capturas / parcela (*)

especie n % PA PM PE
Gyriosorus luczoti 1394 91.77 92.54 89.62 93.43
Calosoma vagans 57 3.75 4.66 4.99 1.39
Gecborus costatus 30 1.97 1.31 1.40 3.19
stelggs oblonga 1 0.06 0.19 0.00 0.00
Praocis hirtella 29 1.90 0.56 3.19 1.99
Nycterinus sp. 3 0.19 0.37 0.20 0.00
Brachisternus artigasi 5 0.33 0.37 0.60 0.00

(*) PA: parcela de sereno (Atriplex repanda Phil.); PM: parcela mixta (se
reno intermezclado con vegetacion nativa; PE: parcela de exclusidn.
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Cuapro 2

Capturas de Gyriosomus luczoti Chevrolat (adultos) por parcela experimental
y disefio de trampa de intercepcién. Subtotales* promedios y coeficiente
de variacién

parcela (*) disero de bloques -
trampa I II III sub-total X cv
PA descubierta
sin fijador 24 7 10 41 13.70 66.35
descubierta
con fijador 90 78 138 306 102.00 31.13
cubierta
sin fijadoxr 6 10 5 21 7.00 37.86
cubierta
con fijador 59 2 67 128 42.70 83.06
sub-total 179 97 220 496 41.35 54.60
M descubierta
sin fijador 3 25 13 41 13.70 80.84
descubierta
con fijador 51 111 91 253 84.33 36.23
cubierta
sin fijador 6 9 2 17 5.70 61.90
cubierta
con fijador 46 77 15 138 46.00 67.39
sub~total 206 122 121 449 37.43 61.59
PE descubierta
sin fijador 3 0 67 70 23.22 162.23
descubierta
con fijador 105 76 71 252 84.00 21.86
cubierta
sin fijador 12 0 17 29 9.67 90.38
cubierta
con fijador 41 47 10 98 32.67 60.79
sub~total l61 123 165 449 37.43 83.82

(*) Codigo como en cuadro 1.
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nebribnidos, una especie de cardbido (Calosoma vagans) y un escorpién (Bra-
chisternus artigasi). Entre los tenebriénidos la especie Gyriosomus luczoti
Chevrolat constituyé casi el 929, del total de ejemplares colectados. Este do-
minio se repiti6 en las tres parcelas (Cuadro 1). El coeficiente de variacién
(CV) asociado a los cuatro disefios de trampa fue relativamente alto. El va-
lor maximo (1629,) se obtuvo con las trampas descubiertas sin fijador. El
valor minimo (229%,) estuvo asociado con las trampas descubiertas con fija-
dor (Cuadro 2). El disefio de trampa afecté el ntimero de adultos colectados,
pero no se observaron diferencias significativas entre las parcelas. Tampoco
se detectd una interaccién entre disefio de trampa y parcela (Cuadro 3).

Independiente del grado de alteracién de la comunidad vegetal, las tram-
pas descubiertas con fijador atraparon una mayor cantidad de adultos de
Gryriosomus luczoti que aquellas sin fijador. No fueron observadas otras di-
ferencias entre los disefios. El cuadro 4 presenta un resumen de los resul-
tados de las comparaciones miltiples (Prueba de Duncan). Los casilleros
completos corresponden a diferencias significativas entre las capturas. Los
valores representan el promedio de ejemplares capturados por disefio de

Cuabro 3

Anilisis de varianza (doble entrada) para las capturas de Gyriosomus
luezoti Chevrolat

fuente de variacion gl sC mc F
bloques 2 2.34 1.171 -
tratamientos 11 250.89 22.809  4.720%*

parcelas 2 0.49 0.249 -

trampas 3 247.37 82.456  17.06%**

interaccion 6 3.03 0.505 -
error 22 106.30 4.832 -
total 35 359,54 - -

*%

£ 11,22,0.0173-18
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Cuabro 4

Comparacién multiple entre capturas promedio, disefio de trampa y parcela
experimental. (Prueba de Duncan)

parcela experimental

Pa PM PE
disefio de
Parcela trampa 1 2 2 4 1 2 3 4 1 2 3 4
PA descubierta 102.0 84.3 84.0
sin fijador 13.7 13.7 13,7
descubxe.rta 13,7 7.0 13.7 5.7 23.2 9,7 32.7
con fijadox 102.0 102.0 102.0 102.0 102.0 102.0 1020
cubierta 102.90 84.3 84,0
sin fijador 7.0 7.0 7.0
cubierta
con fijador
PM Cescubierta 102.0 84,3 84.0
sin fijador 13.7 13.7 13.7
descubierta 13.7 7.0 13,7 5.7 23.2 9.7
con fijador 84.3 84.3 84,3 84.3 84.3 84,3
cubierta 102.0 84.3 46.0 46.0
sin fijador 5.7 5.7 5,7 5.7
cubierta 5.7
con fijador 46.0
PE descubierta 102,0 84,3 84.0
sin fijador 23.0 23.0 23.0
descubiexta 13.7 7.0 13.7 5.7 23.0
con fijador 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0
cubierta 102.0 84.3 84.0
sin fijador 9.7 9.7 9.7
cubierta 102.0
con fijador 32.7

(f) Codigo camo en cuadro 1, Casilleros completos correspanden a diferencias significativas (E<0,05), EL valor supe-~
rior sq refiere a las columas, el inferior a las hileras, l: trampa descubierta sin fijador; 2: trampa descubierta
con fijador; 3: trampa cubierta sin. fijador; 4:trampa cubierta con £ijador.

trampa. En cada comparacién el valor superior corresponde a las columnas
y el inferior a las hileras del cuadro respectivo. La prueba de contingencia
mostré que las trampas con fijador colectaron més individuos que aquellas
sin fijador (P < 0.05, Cuadro 5). No fue detectado ningtin efecto de la
cubierta (Cuadro 6). El coeficiente de correlacién lineal entre el nimero de
ejemplares capturados por trampa y la distancia y/o cobertura del arbusto
més cercano no fue significativo (P > 0.05).

CONCLUSIONES

1. No se detectaron diferencias entre las capturas totales de los adultos de
Gyriosomus luczoti y las parcelas sometidas a distinto grado de alteracién
de la comunidad vegetal original.
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Cuabro 3

Prueba de X? para la evaluacién del efecto de fijador en el No. de adultos
de Gyriosomus luczoti capturados por parcela experimental

condicion de las trampas

parcela (*) trampas trampas total
con fijador sin fijador capturado

PA 434 62 496
PM 391 58 449
PE 350 93 449
total 1175 219 1394

(*) cc;digo como en cuadro 1
3’ 1=20,13

p(Xg) < 0.0L

2. No se observé efecto del arbusto més cercano sobre el ndmero de ejem-
plares capturados por disefio de trampa.

3. No fueron observadas diferencias en capturas entre los diseflos ausen-
cia/presencia de cubierta sobre la boca de la trampa.

4. Las trampas descubiertas con fijador atraparon un mayor nimero de
ejemplares que los otros disefios.

5. Las trampas con fijador colectaron un mayor nGmero de individuos
que aquellas sin fijador. Puesto que la dilucién original del fijador (formali-
na, 19,) fue relativamente baja y no tuvieron lugar grandes pérdidas de vo-
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Cuapro 6

Prueba de X2 para la evaluacién del efecto de fijador en el No. de adultos
de Gyriosomus luczoti capturados por parcela experimental

condicion de 1las trampas

parcela (*) trampas trampas total
cubiertas descubiertas capturado

PA 149 347 496
PM 155 294 449
PE 127 322 449
total 431 936 1394

(*) oddigo como en cuadro 1

xial=4.37

p(X5) <0.05

lumen por evaporacién durante este estudio, estos resultados sugieren que los
adultos respondieron positivamente al agua contenida en las trampas mas
que al fijador. Que los adultos hayan respondido positivamente al agua no
es sorprendente dado el caracter irido del ecosistema donde estos ensayos
tuvieron lugar. Sin embargo, este tipo de respuesta necesita ser evaluada con
mas detalle.
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